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Navigationsverfahren in einem Kraftfahrzeug 

Es wird ein Navigationsverfahren In etnem Kraftfahr- 
zeug vorgeschlagen, das dazu dient, einen Pfeil als Rich- 
tungshinwels auf einer Windschutzschelbe in Abhangig- 
keit von Signalen von einer Blickrichtungserkennung dar- 
zustellen, wobei die Richtungsinformation von einem Na- 
vigationsgeratfestgelegtwird. Bei Annaherung an einezu 
wahlende Abzweigung wandert der Pfeil in Richtung der 
Abzweigung. Weiterhin verkurzt und/oder wechselt der 
Pfeil seine Farbe und/oder eine Blinkfrequenz. Auch eine 
Drehung des Pfeils in Abhangigkeit von der angegebenen 
Route auf der Windschutzschelbe Ist moglich. Die Projek- 
tionse in richtung, mit der das Navigationsgerat verbun- 
den ist, weist Mittel auf, um den Pfeit im Btickfeld des Fah- 
rers zu plazieren. 
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Beschieibung 

Stand der Ibchnik 

[0001] Die Erfindung geht aus von eiaem Navigationsver- 
fahren in einem Kraftfahrzeug nach der Gattung des unab- 
hangigen Patentanspruchs. 

[0002] Es ist bereits aus der Offenlegungsschrift FR- 
27 068 24 A bekannt, ein Navigationssystem mit einem 
Hcad-Up-Display, also einer Windschutzscheibenprojekti- 
onsvorrichtung, zu kombinieren. Dabei wird ein Pfeil auf ei- 
nem speziellen Feld auf der Windschutzscheibe von einer 
Projektionsvorrichtung im Armaturenbrett aus projiziert, 
wobei der Pfeil in Abhangigkeit von Signalen des Navigati- 
onsgerats rotiert wird. Damit zeigt der Pfeil in Richtung der 
mit dem Navigationsgerat festgelegten Route. 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Das erfindungsgemaBe Navigationsverfahren in ei- 
nem Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des unabhangigen 
Patentanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass durch 
eine Kombination mit einer Blickrichtungserkennung das 
auf der Windschutzscheibe plazierte Richtungssymbol opti- 
mal in BUckfeld des Fahrers plaziert wird. Weiterhin zeigt 
das Richtungssymbol in die Richtung der gewahlten Route. 
Als Richtungssymbol wird vorzugsweise ein Pfeil verwen- 
deL Dabei ist es zusatzlich von Vorteil, dass der Pfeil auf der 
Windschutzscheibe in Richtung der angezeigten Richtung 
wandert. Dies verdeutUcht die Nahe zu einer zu wahlenden 
Abzweigung. Damit werden einem Fahrer intuitiv Hinweise 
gegeben, die insbesondere im Stadtverkehr von Nutzen sind, 
so dass er seine Route optimal wahlen kann. Dies fuhrt zu 
einem hoheren Fahrkomfort, einer Verkiirzung der Fahrzei- 
ten und zu einer erhohtem Sicherheit, da der Fahrer nicht 
durch einen Bhck auf eine Anzeige des Navigationsgerats 
abgelenkt wird, sondem das Richtungssymbol wird fur den 
Fahrer in seinem Blickfeld plaziert. 

[0004] Daruber iiinaus ist es von Vorteil, dass bei einer 
Veranderung des BUckfeldes, beispielsweise bei einer Sitz- 
verstellung, das Richtungssymbol so im Blickfeld des Fah- 
rers angeordnet wird, so dass es exakt in die zu wahlende 
Richtung zeigt, also bei einer Abzweigung wird der Pfeil 
imm^ so angeordnet, so dass fiir den Fahrer, der von der 
Blickrichtungsericennung uberwacht wird, der Pfeil immer 
genau an der Abzweigung dargcstellt wird. Der Fahrer sieht 
die Abzweigung in einem bestimmten Feld der Windschutz- 
scheibe und genau hier wird der Pfeil als das Richtungssym- 
bol angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass fur den Fahrer 
keine Zweideudgkeiten entstehen, wenn er den Pfeil sieht, 
erkennt er eindeutig, wo er abzubiegen hat. 
[0005] Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgc- 
fuhrten Mafinahmen und Weiterbildungen sind vorteilhafte 
Verbesseningen des im unabhSngigen Patenanspruch ange- 
gebenen Navigationsverfahrens in einem Kraftfahrzeug 
mdglich. 

[0006] Besonders vorteilhaft ist, dass der Pfeil als das 
Richtungssymbol sich bei einer Annaherung an eine zu 
wahlende Abzweigung verkiirzt, so dass dem Fahrer damit 
intuitiv ein weiterer Hinweis gegeben wird, dass in Kurze 
eine Abzweigung zu wahlen ist, Auch dies ist fur einen Fah- 
rer von groBem Nutzen, da er dadurch auf eine zu wahlende 
Abzweigung vorbereitet wird und sich insbesondere in 
fremden Gegenden damit besser zurechtfindeL 
[0007] Daruber hinaus ist es von Vorteil, dass der Pfeil 
sich bei Annaherung an eine zu wahlende Abzweigung in 
Farbe und in einer BUckfrequenz andert, um diese Annahe- 
rung dem Fahrer intuitiv zu vermitteln. Auch dies fUhrt zu 



einer besseren Orientierung fur den Fahrer. 
[0008] Daruber hinaus ist es von Vorteil, dass der Pfeil auf 
der Windschutzscheibe gedreht wird, und zwar in Abhan- 
gigkeit von Signalen von dem Navigationsgerat, so dass be- 
5 reits bei einer Annaherung von einiger Entfemung der Fah- 
rer auf eine spater zu wahlende Abzweigung hingewiesen 
wird. 

[0009] SchheBlich ist es auch von Vorteil, dass das Navi- 
gadonsgerat mit einer Blickrichtungserkennung verbunden 

10 ist, um das erfindungsgemaBe Verfahren durchzufuhren und 
dass die Projektionseinrichtung, mit der das Navigationsge- 
rat verbunden ist, Mittel zum Plazieren des Pfeils auf der 
Windschutzscheibe aufweist, und zwar in der Art, dass der 
I^eil in einem groBen Feld auf der Wndschutzscheibe belie- 

15 big plazierbar ist. Dies kann einerseits durch eine intelli- 
gente Linsentechnik, durch eine Steuerung durch einen 
Elektromotor der Projektionsvorrichtung oder durch mikro- 
mechanische Elemente, die den Lichtstrahl entsprechend 
steuem, hervorg^fen werden. 

20 

Zeichnung 

[0010] Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden Be- 
25 schreibung naher erlaulert. Es zeigt 

[Wll] Fig. 1 ein Blockschaltbild des erfindungsgemaBen 
Navigationsgerats, 

[0012] Fig. 2a, 2b und 2c Beispiele flir eine Annaherung 
an eine zu wahlende Abzweigung und Fig. 3 ein HuBdia- 
30 gramm des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Beschreibung 

[0013] Durch die Verwendung von sogenannten Head- 

35 Up-Displays ist es mdglich, einem Fahrer Informationen in 
seinem Blickfeld zu vermitteln. ErfindungsgemaB wird da- 
her ein Navigationsgerat mit einer Blickrichtungserkennung 
verbunden, so dass Richtungssymbole, die auf eine Wind- 
schutzscheibe projiziert werden, in Abhangigkeit von der 

40 Blickrichtungserkennung dargestellt werden. Damit ist eine 
optimale Plazierung dies^ Richtungssymbole, im folgenden 
Pfeile, in dem Blickfeld des Fahrers moglich. Weiterhin 
konnen dem Fahrer intuidv durch verschiedene MaBnahmen 
des Richtungssymbols eine Annaherung an eine zu wah- 

45 lende Abzweigung signalisiert werden. Dies wird einerseits 
dadurch eneicht, dass der Pfeil in Richtung der Abzweigung 
wandert, wenn sich das Fahrzeug der Abzweigung nahert, 
und in einer Weiterbildung der Erfindung, wenn sich die 
Farbe des Pfeiles wahrend der Annaherung an eine Abzwei- 

50 gung andert oder durch eine Anderung der Blinkfrequenz 
des Richtungssymbols. Durch eine Drehung des Pfeils in die 
zu wahlende Richtung kann einem. Fahrer schon bei einiger 
Entfemung vor einer Abzweigung ein Hinweis gegeben 
werden, dass spater eine Abzweigung folgen wird. Die Pro- 

55 jektionseinrichtung, mit der das Navigationsgerat verbun- 
den ist, weist Mittel auf, um den Pfeil optimal in dem Blick- 
feld des Fahrers auf der Wmdschutzscheibe zu plazieren. 
[0014] Eine Abzweigung bezeichnet im folgenden eine 
abzweigende Strasse oder das Ziel der Route selbst, wenn 

60 das Ziel erreicht ist. 

[0015] In Fig. 1 ist als Blockschaltbild das erfindungsge- 
maBe Navigationsgerat dargestellt, Ein Navigationsgerat 3 
ist iiber einen Datenausgang mit einer Projektionseinrich- 
tung 2 als bildgebender Vorrichtung verbunden. Die Projek- 

65 tionseinrichtung 2 ist darauf eingestellt, auf einer Wind- 
schutzscheibe 1 Bilder zu plazieren. Uber einen zweiten Da- 
teneingang ist die Projektionseiruichtung 2 mit einer Blick- 
richtungserkennung 12 verbunden, wobei die Blickrich- 
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tungserkennung 12 auf das Gesichtsfeld des Fahrers gerich- 
tet ist. 

[0016] Mit der Blickrichtungserkennung 12 ist es mog- 
lich, die Blickrichtung des Fahrers zu erkennen, urn damit 
der Projektionseinrichtung 2 das BlickfeLd des Fahrers zu si- S 
gnalisieren, so dass die Projektionseinrichtung 2 das darzu- 
steliende Richtungssymbol, also den Pfeil, auf der Wind- 
schutzscheibe 1 in diesem BHckfeld plaziert. Der Pfeil wird 
dabei so dargestellt, so dass der Pfeil genau auf die Abzwei- 
gung zeigt. Dazu verwendet die Ptojektionseinrichtung 2 iO 
Daten von dem Navigationsgerat 3, urn aus dem Standort 
des Kraftfahrzeugs, der Entfemung des Kraftfahrzeugs zur 
Abzweigung und den Signalen von der Blickrichtungser- 
kennung den Pfeil so auf die Windschutzscheibe 1 zu proji- 
zieren, so dass der Pfeil genau auf die Abzweigung zeigL is 
Die Blickrichtungserkennung 12 ist dabei eine Kamera mit 
einer anschlieSenden Bildverarbeitung. Mit der Blickrich- 
tungserkennung ist die Stellung der Augen des Fahrers er- 
mittelbar. 

[0017] Am Navigationsgerat 3 wird durch den Fahrer eine 20 
Zieleingabe vorgenommen. Daraufhin berechnet das Navi- 
gationsgerat 3 eine oder mehrere Routen, aus denen eine 
Route durch den Fahrer oder automatisch durch das Naviga- 
tionsgerat selbst ausgewahlt wird. Fiir die Berechnung der 
Routen weist das Navigationsgerat 3 einen Prozessor auf. 25 
Das Navigationsgerat 3 ubermittelt der Projektionseinrich- 
tung 2, welches Richtungssymbol zu wahlen ist und in wel- 
cher Richtung das Richtungssymbol, also der Pfeil, zu pla- 
zieren ist Dies wird in Abhangigkeit von dem Standort des 
Navigationsgerats 3 und der gewahlten Route ermittelt. Zur 30 
Standortsbestimmung weist das Navigationsgerat 3 eine Or- 
tungsvorrichtung, hier einen GPS(Global Positioning Sy- 
stem)-Empfanger und einen Drehratensensor auf. Damit ist 
dann die Bestimmung der Entfemung von dem Kraftfahr- 
zeug zu einer Abzweigung ermittelbar. 35 
[0018] Die Pfeile konnen in der P*rojektionsvorrichtung 2 
fiir verschiedene Stufen der Annaherung und der Richtungs- 
anzeige vorliegen. Diese verschiedenen Pfeile sind dann in 
einem Speicher fiir die Projektionsvorrichtung 2 abgespei- 
chert. AUemativ konnen die Pfeile stufenlos projiziert wer- 40 
den. In diesem Fall weist die Projektionseinrichtung 2 einen 
Prozessor auf, der diese stufenlose Darstellung des Pfeils 
berechnet. 

[0019] In Fig, 2a, 2b und 2c ist stufen weise eine Annahe- 
rung an eine Abzweigung dargestellt, wobei sich der Pfeil in 45 
Richtung der Abzweigung bewegt und sich zusatzlich ver- 
kiirzt. In Fig. 2a ist die Windschutzscheibe 1 dargestellt, wo- 
bei auf der Windschutzscheibe ein Pfeil 4, der von der Pro- 
jektionseinrichtung 2 erzeugt wird, dargestellt ist. Durch die 
Windschutzscheibe 1 ist eine StraBe zu sehen, die eine Ab- SO 
zweigung 7 aufweist. Der Fahrer hat gemaB seiner eingege- 
benen Route die Abzweigung 7 zu w^len und daher zeigt 
der Pfeil 4 in Richtung der Abzweigung. Die Route wird 
vom Navigationsgerat 3 nach einer Seleingabe und nach 
dem aktuellen Standorts des Navigationsgerats 3 berechnet. 55 
Aus wahlparameter, die die Berechnung der Route beeinflus- 
sen, k5nnen vorher vom Fahrer gesetzt sein. Dazu gehort 
beispielsweise, ob die zeitlich kiirzeste Strecke oder die von 
der Entfemung kurzeste Strecke berechnet werden soli. Da- 
bei ist es moglich, dass mehrere Routen zur Auswahl ge- 60 
stellt werden. Das Navigationsgerat 3 weist fur die Routen- 
eingabe und -auswahl eine Eingabevorrichtung auf. 
[0020] In Fig. 2b ist dargestellt, dass sich der Fahrer nun 
der Abzweigung 7 erheblich genahert hat. Daher wandert 
der Pfeil 5 nun in Richtung der Abzweigung 7, und der Pfeil 65 
5 hat sich aufgrund der Annaherung an die Abzweigung 7 
gleichzeitig im Vergleich zu dem Pfeil 4 verkurzt, um eine 
bevorstehende Abzweigung 7 anzuzeigen. 
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[0021] In Fig, 2c ist nun der Fahrer kurz vor der Abzwei- 
gung 7, so dass sich der Pfeil 6 nun weiter in Richtung der 
Abzweigung 7 bewegt hat und weiter verkurzt hat, um die 
unmittelbar bevorstehende Abzweigung 7 anzuzeigen. 
[0022] Die Annaherung an die Abzweigung 7 kann durch 
eine Farbanderung des Pfeils und eine erhohte Blink&e- 
quenz des Pfeils unterstiitzt werden. Dabei ist es auch mog- 
lich, dass sich der Pfeil zusatzlich dreht, um so eine zweidi- 
mensionale Bewegung des Pfeils auszufuhien. Die Drehung 
ist damit zusatzlich zu der Wanderung und Verkiirzung zu 
sehen. Die Bewegung des Pfeils als dem Richtungssymbol 
kann dann in einer Dimension erfolgen, da die Richtung ins- 
besondere durch die Drehung des Pfeils erreicht wird. 
[0023] In Fig. 3 ist das erfindungsgemafie Navigationsvcr- 
fahren in einem Kraftfahrzeug als FluBdiagramm darge- 
stellt. In Verfahrensschritt 8 gibt ein Fahrer ein Ziel ein. In 
Verfahrensschritt 9 berechnet daraufhin das Navigationsge- 
rat 3, das eine Eingabevorrichtung zur Eingabe des Ziels 
aufweist, Routen ausgehend vom Standort des Fahrers zu 
dem eingegebenen Ziel. Der Fahrer wahlt dann mittels der 
Eingabevorrichtung des Navigationsgerats 3 eine fiir ihn op- 
timale Route aus, oder es wird nach eingegebenen Parame- 
tern eine optimale Route automatisch ausgewahlt. Die Rich- 
tungssymbole zu dieser Route werden dann ausgegeben. 
[0024] In Verfahrensschritt 10 werden dann diese Rich- 
tungssymbole als Pfeile, wie in Fig. 2a bis c gezeigt, darge- 
stellt. In Verfahrensschritt 11 wird je nach Signalen von der 
Blickrichtungserkennung 12 und dem Navigationsgerat 3 
der Pfeil auf der >\^ndschutzscheibe 1 plaziert, so dass sich 
der Pfeil immer im Blickfeld des Fahrers befindet und genau 
auf eine Abzweigung zeigt. Insbesondere bei einem drehba- 
ren Pfeil ist eine Anpassung des >A^nkels in Abhangigkeit 
von einer veranderten Augenhohe notwendig. Ist nur ge- 
radeaus zu fahren, ist eine solche Anpassung nicht notwen- 
dig. Wendet sich der Fahrer kurzzeitig ab, wahlt die Projek- 
tionseinrichtung 2 eine Standardeinstellung im Zentrum der 
Windschutzscheibe 1. Es kann auch vorgesehen sein, dass 
der Fahrer selbst ein gibt, dass er nur diese Standardeinstel- 
lung fiir das Richtungssymbol haben mochte. Diese Eingabe 
erfolgt iiber das Navigationsgerat 3. 

Patentan spriiche 

1. Navigationsverfahren in einem Kraftfahrzeug, wo- 
bei ein Richtungssymbol auf einer "Wndschutzscheibe 
(1) als Anzeige eines Navigationsgerats (3) in Abhan- 
gigkeit von einer gewahlten Route daigestellt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Richtungssymbol 
(4-6) in Abh^gigkeit von Signalen von einer Blick- 
richtungserkennung (12) dargestellt wird und dass das 
Richtungssymbol (4-6) bei Annah^ng an eine zu 
wahlende Abzweigung (7) in Richtung der Abzwei- 
gung (7) auf der ^ndschutzscheibe (1) wanderL 

2. Navigationsverfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gd^ennzeichnet, dass das Richtungssymbol (4-6) sich 
b^ Annaherung an die zu wahlende Abzweigung (7) 
verkurzt. 

3. Navigationsverfahren nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Richtungssymbol 
(4-6) bei Annaherung an die zu wahlende Abzweigung 
(7) seine Farbe andert und/oder mit veranderbarer Fre- 
quenz blinkt. 

4. Navigationsverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Richtungssymbol 
(4-6) in Abhangigkeit von der eingegebenen Route auf 
der Windschutzscheibe (1) gedreht wird. 

5. Navigationsgerat zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass das Navigationsgerat (3) mit einer Pro- 
jektionseinrichtung (2) und einer Blickrichtungserken- 
nung (12) verbunden ist und dass das Navigationsgerat 
(3) einen Prozessor zur Berechnung der Route und eine 
Eingabevorrichtung aufweisL 

6. Navigationsgerat nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Projektionseinrichtung (2) Mit- 
tel zum Plazieren des Richtungssymbols (4-6) auf der 
\^^ndschutzscheibe aufweist 
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